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Bd der Bcnutamg des Instmrnentes wird dieses mit 
dem Ende 8 voraus in den pfaysiologiscfaen Kanal 
b^inebweise dufch HamrShre und Blase hindurcb in 
den Harnleiter k> weit eingefOhrt bis sicfa das spreizbare 
Element 6 jensdts eines zu entfemenden ICOrpers, 
beispidswetse dnes GaUen- oder Nierensteines befin- 
det Dit Pcmtion des Instmrnentes kann dabei durch 
RSntgenisiening festgestelh werden, da sowohl die 
Sdmi^benfcder 9 ab aud) der das Steiidement 4 
bildende Dahi sidi deutlidi abbilden. AnsdiIieBend 
wird mm durdi g egd)cne nfa lls mebnnaliges Spannen 
und Wiederl&sen des SteOelementes 4 das spreizbare 
Eiement 6 gesp rd z t ond entsprdzt» um ein Ldsen des 
Stexnes von der Wand des physiologisdien Kanals zu 
errddien. AnsdiIieBend wird mit gesprdztem Element 
6 das Instnmient herausgezogetu wobei das spreizbare 
Elemeat6 den Stdn nntnimmt 

Zum Entfemen von Thromben, also Blutgerinnsel 
Oder Embolien. also FetttrOpfdien, Fremdk&rpem 
od. dgl aus Venen oder Arterten wird das Instrument in 
die entsprediende Vene eingefOhrt. bis das Ende 8 den 
Thrombus oder Embolus durchst&Dt und sidi das 
sprdzbare Element 6 hinter dem Embolus bermdet 
AnschlieBend wird durdi Sprdzen des Elementes 6^ bb 
dessen Umfong unter Aufweitung der Vene an der 
Venenwand innen anliegt, das Instrument herausgezo- 
gen» wobei das spreizbare Element 6 den Embolus 
initninunt 

Durdi entsprediende medianisdie, thermische oder 
chemische Vorbehandlung des sprdzbaren Elementes 6 
ist es audi mdglidi. Spreizkonfigurationen zo erziden, 
wie sie in den F i g. 5 und 6 dargestellt sind. Insbesondere 


die Anordnung iiaeb Flg:6 eignet sidi besonders gut 
zum Entfemen von KOrpenu well bd dieser AusfQh- 
rangsform beim Heraosziehen des Instrumentes der zu 
entfemeiide Kdrper wie m einero KOrbdien eingesam- 

s mdt wird, wobd dier Umfangsrand als Abstreifer (fient, 
der an der Kanalwamiimg haftende Tdldien Idst und sie 
In das )Cdtt>dieninnere>fOrdert ' 
' Es 3ind aiidr Mehff adianordnungen wie in den F i g. 7 
bis 1 1 dai^estdlt mdgficfa. Dabd kOnnen die spreizbaren 

10 Elemexite untersduedlicbe Sprdzformen und audi 
untersduddlididf Spfetzdurdimesser aufweisea 

Ein wesentlidier Vorteil der erfindungsgemiBen 
Instnunente Uegt darin, daB sie sehr universeU 
einsetzbar sind und lediglidi hinsiditfich ihrer Dimen- 

IS sionierung an den jeweiligen physiologisdien Kanal 
angepaBt sein milssen, wobei jedodi die Anpassung 
audi durdi entspriediend starke oder weniger starke 
Spreizung des spreizbaren Elementes erfolgen kann. In 
viden raieh^ ist audi die gitterartige Struktur des 

20 gespreizten Elementes 6 von Vorteil. wetl sie dnen 
FIQssigkdtsdttrdifluB zuUfit 

Die eriindungsgemflBen Instnimente gestatten es, 
audi' an schledit zuginglichen Stellen befindlidie 
Thr«fiAiben und Embblten zu entfemen. Sie ermd^idien 

25 es, auf das Einsetzen von Fdtera in Venen* bdspidswei- 
se die Vena cava inferior zu verztditeiu deren Einsatz 
schon gdegentlich'zu Koinplikatioiien gefQhrt hat, wdl 
sidi der dort dhgeset^tte Scfairm aus seiner Veranke- 
rung IQste und durch die Vene Ins zum Herz und durdi 

30 das Herz hmdurdi bis in die Aoru pubnonalis 
dislodierte. 
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ohne daB scfa das fluBere Ausseheo des ungespreizten 
Qementcs inden. daB das gespretzte EleraeBt uoter- 
schredlicfae Getalt aixfwdst bn aligemdRcn wast es die. 
znvor bc ttchficbcn e Gestalt m& Scheme mh bddsehi- 
gcni Tndittmisatz auf* D&ba ist das- gcspretzte s 
Element ^ymmetriscfa ai dner la der Sdidbenantte. 
tiegenden Ebeiie;,aof der das Rohr unddas SteQelemeDt 
xentnl senkrecfat stehen. Bei bcvonugtCD andercn- • 
AtBAhningsfofinen der Eifindimg ist jcdpch das 
sprcizbare Qenent bet dein Sprcizen QUjiunietrBcli zo lo 
etner Queniuttelrf)cne verforint uod weist gcspreizt (fie 
Fonn ernes ge^nnmen Regenschirmerau£ IXe bdden 
in gesprdztem Zustand von einem radial BuBeren 
gemeinsamcn Rand ansgehendeo und aneinander 
anfiegenden oder etnander benacfabanen Bertidie des is 
Gefiecfates oder Cewdbcs suid also ntcfat entgegenge- 
setzt, sondern in gleicber Ricbtung gew6lbt Dabd kann 
die off ene Sette der WOIbung zum einfOhrseitigen Ende 
weisen. Bevoraigt bildet jedoch das gespreizte Element 
einen zur Applikatorseite bin offenen. konlcaven Scbinn. 20 
Dies hat den Voncil, daB beim Entfcmen von 
FremdkOrpem diese eine Tendenz zu einer Bewegung 
zur Schirmmitte bin zeigen, aiso von der Wand des 
physiologischen Kanals entfemt werden. Dies- erietch* 
tert nicht nur das Entfcmen, es verhindert auch. daB 2s 
beispielsweise beim Entfemen von scfaarfkantigen- 
Steinen aiis relativ engen^Kanilen die Kanalwand durch 
den Stein beschSdigt wird. Das schimifOnnige gespreiz- 
te aement weitet dabei nicht nur den Kanal Ortlich und 
reversibel auf, sondern es sorgt auch-gleichzeitig noch jo 
fur ein Abhaiten des KOrpers von der Kanalwand 

Die Verwirklichung des spreizbaren Elementcs in der 
Weise, daB es in gespreiztem Zustand die Form eines 
Schirmes aufweist, erfolgt durch eine Art »niechani- 
sches Gedachtmsa des Gewebe- Oder Geflecbh js 
Schlauchabschnlttes. Dieses mechanische Gedflcfatnis 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische - 
Verformung bei der erstmaligen Spretzung eingepfilgt 
werden. Es kann audi an Stdle oder zusatzUch zu dieser 
mechanischenBehandlungeinethermischeBehandiung 40 
tretea Auch w^re es mdglich, das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjtingenden FIden zu bilden. wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erzielt werden 
kdnnte. Allerdings ware die HersteOung dnes Geflech- 
tes aus sich verjOngenden Rlden sehr aufwendig. so daB 45 
die zuvor erlSuterten Methoden bevorzugt angewandt 
werden. 

Weitere Einzdheiten und Ausgestaltungen der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschrdbung in der Zeichnung dargestdher 50 
und anschlicBend erlftuterter AusftUiningsfomien im 
Zusammenhang mit den AnsprQchen. Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicbt eines erfindungsgemftBen 
medidnischen Instniroentes mil ungespreiztem Ele- 
ment ss 

F i g. 2 dnen Schiutt nach der Unie IMI der F i g. 1 , 

Fig. 3 das Instrument gemflB Fig.1 mit teilweise 
gespreiztem Element 

Fig. 4 das instrument gem^B Fig. 1 mit v5Uig 
gespreiztem Element bo 

F i g. 5 ein Instrument das bei ungespreiztem Element 
von dem Instrument nach Fig. 1 nicht untersdieidbar 
ist mh gespreiztem Element 

Fig. 6 ein Instnmient mit zu anderer Form 
gesprdztem Element bs 

Fig. 7 ein Instrtmient mh zwd ungespreizten 
spreizbaren Elementen, 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mit gespreizten 


Elementen. 

Fig.9 dn Instrument Ihnlxch Fig.8i jedoch mit 
unsymreetrisch ge spr d zteh Elementen, und 

Fig. 10 und It sdiematiscfa daigotdhe Instrameme 
mit enter Vietzahl von unterKhiedlicfaen Durchmesser 
attfwcisewlcn Elementen. 

Die . DarsieOung gemSB der Zddinung ist teOs 
vergrfiBert um Eunelhdten deutltcber ^flniftlm zu 
kSniieft. 

Das- m Fig. 1 dargestdhe mediziDlsche Instnnnent 
tmsfaBt dn biegsames Rohr i, das vorzugswdse aus 
Kunststoff besteht und dessen Durchmesser zwisdien 
etwa 2 bis 3 mm und 50 Ins tOOmm je nach 
Anwendungsfall sdn kann. An dem applikatorK:tigen 
Ende des Rohres 1 Ist dn Feststdler 2 vorgesehen, der 
dne HOlse mit ra<fial dndrehbarer Schraube 3 umfaBt 
mitteis der dn durch die HQIm geftibrter Draht der als 
Stelldement 4 dient festklemrobar ist Am frden Ende 
des Stdlelementes 4 ist em Bedienungsgiied 5. 
beispielsweise in Form eines Schlaucfaabschnittes oder 
eines klemen Bet&tigungsknopfes, angebradit An dem 
gegenflberliegenden Ende des Rohres 1 schlieBt ein 
spreizbares Element 6 an. das aus einem Gewebe- oder 
Geflecht-Sdilauchabsdmitt besteht, dessen dnes Ende 
in- das Ende des Rohres 1 eingeffihrt ist wogegen das 
gegenflberiiegende dnfOhrseitige Ende in em hohles 
KopfstQck 7 mit verjOngtem und abgerundetem 
geschlossenen Ende 8 dngefuhrt und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres 1 und auch des im Rohr 1 
befmdlichen Teiles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren dicfat an 
dicht liegende Windungen eine Art Rohrfuhrung wie bei 
einem Bowdenzug bilden. Das Stelldement 4, das als 
Draht ausgebildet ist erstreckt sich bb zum KopfstCck 7. 
in dem sdn Ende bdestigt ist 

Der das sprdzbare Element 6 blldende Gewebe- oder 
Genecht*Sdilauchabschnitt besteht aus mheinander in 
K6perbindung verwobenen Ftden tO. wobd vorzugs- 
2 

weise eine iC ^-Bindung verwendet ist Bd dieser 

Bindung fOhrt jeder Kettfaden jeweils Qber zwei 
SchuBMen und anschlieBend unter zwei SchuBf&den 
hmdurch, wogegen umgekehrt die SchuBfadeo in 
giddier Weise jeweils Ober zwei Kettf&den hinweg und 
unter zwei Kettfaden bindurchgefUhrt smd Benachbar- 
te Kett- und SchuBflden sind jeweils um erne 
Fadenteilung zueinander versetzt Die Faden 10 
bestehen jeweils aus einem einzigen Faden, bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl voa miteinander verseilten. 
verflochtenen oder verwobenen oder verfllzten Fadea 
Sie bestehen vorzugswdse aus KunststoH^ und wdsen 
eine mOgUchst glatte Oberfiache auf. damit sie sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6 zudnan- 
der bewegen kOnnen. Es kdnnen jedoch die Faden 10 
auch aus Naturfasem oder aus Silk hergestellt sdn. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsgiied 5 das 
Stelldement 4 relativ zum Rohr 1 vcrschobcn, also das 
Stelldement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen, so nhnmt 
das Ende des Stdlelementes 4 das KopfstQck 7 mit 
wobd das Sprdzelement 6 aufgesprdzt wird, bis es 
etwa die Form gemSB Fl g. 3 errdcht hat Dabd flndert 
sich die Gestdt der Maschen* die durch die Faden 10 
gebildet sind Wird das KopfstQck 7 wdter in RIditung 
auf das Rohr 1 bewegtso wirdsdilieBlicbdie in Fig.4 
dargestellte Konfiguration des spreizbaren Bementes 6 
erdelt m der dessen AuBendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenOber dem Durchmesser bd 
ungespreiztem Element 6(F i g. 1) erreicht 
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Ab Stenelemcnt ist bevoraigt ein Federdraht 
verweodet Ein derartiger Draht ist etnerseits ausrei* 
ckend stabS und andermetts genOgend verfonnbar. Er 
btetet feraer den Vorteil, dafi das medizinische 
i BStru mcm dadurcfa rttatgenfiUiig ist, also fPr den Am 5 
f eststeflbar ist. wie weit das Instnunent eingeschoben ist 
und weichen Veriauf es hat bzw. wo sicfa das 
einfilhrseitige Ende xm IC6rper des Patienten befindet 

Das Rohr kann aos untersdiiedlichen Werkstoffen 
heigestePt sein. Bevorzugt besteht es aus einem lo 
ICunststo£L In weiterer Ausgestaltung ist eine Schrau- 
bcnfeder eingeschoben, (fie das Rohr verstdft und erne 
FQhnmg fOr das SteQelement bildet Dennodi ist das 
Rohr elastisdi fedemd verfonnbar. Es ist m seinera 
Aufban verglddibar mit einer BowdenzughOUe. ts 

Insbesondere bei etnem relativ Ungen und sehr 
dOnnen Instrument wie es beispieisweise zum Entfemen 
von Thromben und EmboUen erf orderiidi ist, kann die 
HenteDung Scfawiengkeltett beruten. Bei bevorzugten 
AusfOhniQgsformen der Erfmdung ist daher das Rohr 20 
durch einen Schnnnpfecfalauch gebtldet Dieser kann 
aufgnind sdnes vergrABerten Durchmessers bequem 
iiber die ScfarBubenf ederhflUe gescfaoben wcrdent an die 
er scfa nach entsprechender Erw&rxnung und dadurch 
bedingter Scfammpfinig stranun und prakttsch fugenlos 25 
absdihe&end aniegt 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
das medizinische Instrument mit mehr als einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die einzehien 
spreizbaren Elemente im Abstand voneinander an- 30 
geordnet Dtese AusfQhrungsform der Erfindung hat 
erhebiiche Vorteile. Sie ermdgiicht es beispieisweise, 
einen FremdkOrper zwischen zwei gespreizten Elemen- 
ten wie in einen Klflg einzufangen und entlang des 
physioh>gischen Kanals zu verschieben. Dabei entfemt 3S 
das m Bewegungsrv:htung vordere Spreizelement 
aufgrund seiner Schieber-Wirkung andere, in dem 
Kanal befindJiche Ablagerungen oder K6rper, die ein 
Entfemen des in dem Kflfig befindllchen FremdkOrpers 
erscfaweren oder durch Zusammenklumpen mit diesem 40 
sogar verhindem kOnnten. SchlieBUch kOnnen auch die 
spreizbaren Elemente in gespretztem Zustand unter- 
schiedlicfae und insbesondere in einer Ricbtung zuneh* 
mende Durchmesser aufweiseiL Auch dies kaim bei 
entsprechender Dimensionierung zu einer zuverlfissige- 4S 
ren und sichereren Wirkungsweise des erfindungsgema- 
Ben mecfizinischen Instrumentes filhren. 

Die konstnikttve Ausbikfamg des Instnmientes mit 
mehreren spreizbaren Elementen kann untersdiiedlich 
gel6st sein. Beispieisweise kann zu jedem spreizbaren so 
Element ein eigenes Stellelement gefOhrt sein, das 
jeweHs mit emem eigenen Bedienungsglied versehen ist 
Das hat jedocfa sowohl einen relativ komplizierten 
Anftnu und damit eine teure HersteUung als auch eine 
relativ komplizierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- S5 
zugten AusfOhrvngsformen der Erfindung ist daher 
zwischen doi spreizbaren Elementen jewdls ein steifer 
Rohrabschnitt vorigesehen und es sind die spreizbaren 
Elemente durch ein gemeinsames Stellelement spreiz- 
bar. das mit dem dem EinfOhrende nlchsten Spreizele- w 
ment verbunden ist Die auf das einfOhrseitige Ende 
durch das Stellelement ausgeflbte Zugkraft wirkt sich 
Qber das nftdistliegende spreizbare Element und den 
ansdilleBenden Rohrabschnitt jeweils auf das nftchste 
spreidKffe Element aus und bewirkt daB alle Spreizele- « > 
mente in gieicfaer Weise gespreizt wcrden. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfmdung 
weist das Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite 


auf. die das etwa Drd- bis ZefaafKhe der Dicke der das 
Gewebe oder Genecfat faOdeoden Fiden Ist Em 
derartiges GrB B e nv o hauu i qgibt eine gpte Verfoim- 
barkeit des spretzbtren "'■nfntft bet ausrdcfaender 
DurchUssigkeh und amiei e iieitt genQgender Engma- 
schigkeit fOr das Eotf enien andi idativ Ueiner ICOrper 
Oder Fremdk5rper. Die EngnaKhigkeit etgibt sicfa bd 
gespreiztem Element vorallem daduicb, daB der duidi 
das Spreizen gebOdete Sdunn aus zwei Gewebe- oder 
Geflechtlagen besteht <fie anrtnanritr anGegen, wo- 
durch die wirksame MavhrngrttBe vcrminden wird 
Die relativ grofie Maadnweite bes ungeqsreiztem 
Element hat den VorteO einer gnten Flenbihtflt Die 
Maschen weisen bei mi getpi ein em Element die Form 
von Rauten auf, deren in Ungsrichtung des Instrumen- 
tes weisende Diagonal sehr viel grSBer ist als deren 
zum Rohr tangentiale Diagonale. Die einzelnen Faden 
verlaufen annfihemd endang emer Schraubenlinie, 
wobei allerdings zu berfldokfatigen ist daB der 
Schlauchabsdmitt m Lfingsrichtnng keinen konstanten 
Durchmesser aufwetstSOTdeni sich von den Endenzur 
Mitte hin on Durchmesser etwas vergr6Bert Beim 
Spreizen des Elementes veraduebai sich die einzelnen 
^en zueinander und es indert sx:h das Lflngenverhait- 
nls der betden Diagonalen einer jeden Raute, bis in einer 
mittleren Stellung die Rauten etwa quadnitisch sind. 
Beim weiteren Verf onnen biUet das Spreizelement eine 
krdsfiBrmige Sdieibe von zwd unter Vorspannung 
andnanderliegenden Gewd)elageit die im Zentrum 
trichterfdrmig in das aqgrenzende Rohrende Qberge- 
hen. Der Trichter weist dabd dte G«tah auf, die dn 
Wasserabhwfwirbd hat Die Flden nehmen m dieser 
gespreizten Lage m dem Bmidt in dem sie die Schdbe 
bilden, annfthernd dne Krdskontiir ein. Die Gestalt der 
Maschen kann von der soeben eriluterten Form 
abweichen, wenn entsprech end andere Gewebebindun- 
gen verwendet smd, wie es nacfaher noch nSher 
besprochen wird. 

Bd bevorzugten Ansfilhnmgsformen der Erfindung 
besteht das Gewebe oder Geflecht aus KunststofHUien, 
insbesondere aus massiven Polyester-, Polyamid- oder 
PVC-FSdetL Die Verwcndung von massiven Faden 
gegenOber gesponnenen oder geflodnenen Flden hat 
den Vortefl einer besseren Bewegiichkeit der F^den 
zueinander, was die Verformung und Rilckverformung 
des spreizbaren Elementes begunstigL 

Es kann jedoch auch, wie es bd anderen AusfQhrungs- 
formen vorgesehen ist das Gewebe oder Geflecht aus 
emem Naturmaterial bestdien, insbesondere aus Silk, 
Leinen oder BaumwoUe (Silk wird aus Sddenraupen- 
danngewonnen). 

Die Bindung des Gewebes oder Gefledits kann 
unterschiedltch gewihit sdn. Bespidsweise kann 
Ldnenbindung oder aucfa Atlaslundung verwendet sein. 
Bd bevorzugten AusfQhnmgsformen der Erfindung ist 
jedoch das Gewebe oder Geflecht in Kfiperbindung und 

msbesondere als i^Bindnng hergesteOt Diese Bindung 

hat sich besonders bewfihrt weO sie dne leichte 
Verformung des spreizbaren Elementes zuiafit und 
andererseits dne gute ROcksteOkraft ergibt Darilber 
hinaus lassen sich gleschzeitig gOnstige Maschenwdten 
realisieren. 

Das ungespreizte Element weist bevorzugt jeweils 
etwa die gleiche Gestalt auf, wic sie auch vom 
ungespretzten GrfttenfSnger her bekannt ist namlich die 
Gestalt einer Spindd oder eines in sdner Mitte Idcht 
aufgebauchten Rohres auf. Trotzdem ist es mdgUdi. 


I 
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(DE-PS 1099126, FR-K 1197 808)1 <te ans cinem 
b,fgfym«i RAhictai be^t dsrefa das «in SteUeltinent 
hinduidigefQhn tst das am app&kitondtigen En^^ 
riagm Bfififfp^ g^ **! vmehgn isL Am emfPhrschigen 
EttdeistandmStdldmenteineHQlsebcfestigtmcSe $ 
von der Einf&hrsdte her mcfar ef e scfaraubenfizdeiifBr- 
nug gewoadese Federdrthte ongcs te ckt and, dgqi 
frae FH*^ to eioen sphzbogeofOraugen Kopf znsarn- 
menlauf ea. in dem sb bef estigt smd. Dorcfa Zug am 
Bediemmg^&ed warden (fie FederdrShte in dtf Rohr lo 
hereingczogeD. Nacfa don BnfDfaren in den pbysobgi- 
scfaen Kanal wird das Be<fieimngsgiied> das dabd eSnen 
Ataand vom applikatonddgen Rohrende aufweisc zu 
cfiesem Rohmde hin vencboben, wodurdi die Feder* 
drfihte aits dem Rohraide austreten and skb antgrand 15 
ihrer f edcmden Eigetocfaahen aufwOlbeni wodurch sie 
einen den Umrifi einer Zwiebel aufareisettden Korb 
bilden. der dnen Nierenstein oder sonsdgen Fremdkfir- 
per zu erfassen vennag. Durch teitwdses ZurOckziehen 
des Bet&tigimgsg&edes wird der Kwb verengt und 20 
urascUieat den FremdkOrper, der nacfaher durch 
Heraitsziehen des Roliresen|fernt warden kann. 

Es sind auch GaQenstdn-Extraktorcn bekacnt 
(ROscfa-Katalog Nr. 328000X die aus einem flenblen 
Rohr bestehen, an dessen einfOhrseitigem Ende ein 2s 
Ballon angebracht ist. der durch das Rohr hmdurch 
mitteis einer Luer-Lok-Spritze oddgL aofblasbar ist. 
Der Extraktor wird in den pl^ologisdien Kanal. 
b^ielsweise in den Hamldter eingefOhrt. bis sich der 
BaUon jensetts des zu entfemenden Steines befindet 30 
Nach dem Aufblasen des Ballons Idst sich durdi die 
dadurch bedingtc Erweitenmg des vcrformbarcn 
phyaologischen ICanals der Stein und kann durch 
Herausziehen des Extraktors cntfemt werdca 

Ein medizinisches Instrument der cingangsgenannten 35 
Art ist aber auch aus der US-PS 25 56783 bekannt 
Wahrend bei dem zuvor eriautertcn mcdizinischcn 
Instrumcnten als fedcmd aufweitbares Element cin 
Kranz von entlang von Manteliinien angeordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarcr Ballon dient. ist bei 40 
Ictzterer das fedemd aufwcitbare Element durch 
Langsabschnitte des Rohrcs gebDdet. die durch entlang 
von Manteliinien verlaufenden Schlitzen erzeugt und 
begrenzt sind Es sind lediglich die einzelnen Teile des 
aufweitbaren Bcmentes mit dem Rohr einstflckig und 45 
nichi an diesem festgebunden und es ist ihr Querscfanitt 
rechteckffirmig und nicht kreisrund; aufierdem sind ihre 
Querschnittsabmcssungcn um ein Vielfadies gr&Der als 
die Querschnittsabmessungen der Borsten des bekann- 
ten Gratenf^gers. In beiden Fallen erstrecken sich 50 
jedoch die das aufweitbare Element biklenden Borsten 
Oder Bander achsparalld zum flexiblen Rohr. Ein 
soldies Instrument laBt »ch zwar einfach herstellen, 
dodi ist setn Anwendtmgsberddi und die Skala der 
untcrediiedlich erzeugbaren Bgenschaficn sehr be- ss 
grenzt, weil Material und Qucrschnitt der cinzctoen 
Bander immittelbar von dem verwendeten flexiblen 
Rohr abhangig» weil mit diesem einstiidcig, sind. Auch 
sind die Zwischenraume zwisdicn den einzdnen 
Bandem in gespreiztem Zustand sehr groQ. Von t>n 
Nachtdl dOrfte femer noch scin. daB sich die dnzdnen 
Bander in Adisridwung erstredcea weil ein zu 
erf assender Stein» wofOr dieses Instrument gedacht ist, 
entlang dem Sdtnitt zwischen zwei Bandem hindurch- 
gldtenkann. 

SdiUeClich ist auch ein Universal- Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (Riisch-Katalog Nr. 
327000X der im wesentlichen gleich aufgebaut und 


letfigficfa anders dimoisioniert tst als der mit einem 
BaOon versdiene end znvor erwahnte GaIleimdn*Ex* 
traktor. Er dient zum Entfmien von Tfarombeo uad 
Effibolien aiis Arterio) bzw. Venea 

Aufgabe der vortiegento) Erfindnng at es. dn 
verbesertes; umverseO einsetzbares Instrument zum 
Entfcmcn von Kflrpero ans pfaysologxschen Kanilen zu 
schaffea das vom Arzt problendos in Emsatz gebracht 
warden kann. 

Gddst wild diese Au^abe. ausgehend von emem 
medizinisdm Instrument der eingangs genaomcfi Ar^ 
erfindungsgemafi dadnrdi. daB das sufwdtbare Etement 
aus fjyflrfbt'^^**^*"'*f***'***^ bciteht, dfsttn 
dnzebie Fftden esnea Abstand voaeinander anfweisen. 

Aof diese bd nadiMglicher Betradttung vefbUtfTesd 
einf adie Weise geSngt es; ein omveneD dnsetzbares 
medizinisches Instniment zum Entferaen von Fremd* 
kdrpem ans physotogischen Kanaien zu schaff en, das je 
nadi IMmensiomenmg fOr die unterschiedlidisten 
Zwedce vorteOhaft etngesetzt werden kann. Es kann 
einersdts als Grfltenfanger dienen und kann ebenso 
auch zum Entfemen von GaUensteinen a dgL verwen- 
det wcrdea Im Ictzteren Fall ist vor alfem von Vortcil 
daB weder ein Einfangen des Stemes in einen Korb 
erfordertich ist. was vid GlQck und Gescfaick erfordert. 
noch die Gef ahr besteht, daB der Ballon des Extraktors 
durch dnen scharfkantigen Stein zum Platzen gebradit 
wird. Von Vorteil ist namiich bd dem erfmdungsgema- 
8en Instrument, daB sich durch das Spreizen des 
aufweitbaren Elementes ein Sdiirm bilden laBt. der nicht 
nur den physiologisdien Kanal aufwdtet und dadurch 
dn leichteres Ldsen des Steines ergibt sondem deraudi' 
nicht zum Festklemraen des Steines in dem spitzen 
Winkel zwischen Ballon und Kanalaufwand neigt, 
sondem der wie ein Schneescfaieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des erfmdungsgemaBen 
Instrumentes ist daher denkbar einfoch, wodurdi die 
Erf olgsaussichten des Eingriff es sehr stark erhOht und 
die Risiken fOr den Patienten erheblich vermindert 
werden. Das er^ndungsgen^ Instnmient dgnet dch 
jedodi in gleidier Weise auch zum Entfemen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arterien. wobd 
ebenfalls die bereits erwahnte Sdueber-Wlrkung von 
groBem Vorteil ist Von Vortefl ist schlieBlich femer 
noch. daB das vngespreizte Element einen rdativ 
kldnen und das gesprdzte Element einen vielfach 
vergrOBenen Duidimesser aufwdsL Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Element flberraschend steif und widerstandsfahig gegen 
Verformung. In manchen Anwendungsfailen ist femer 
noch von Vorteil, daB das spreizbare Element sowohl im 
ungespreizten als auch im gespreizten Zustand eine 
gittcrfdrmigc Snuknir aufweist, die den Durchtritt von 
FlQssigkeitzuiaBt 

Das cmfOhrsdtige Ende des Instrumentes kann 
untersdiiedlich ausgebildet scin. Beispielsweise kann 
das einfuhrseitige Ende durch Verschmdzen der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschnittes bilden- 
den Fadcn gebildct sda In diesen Schmdzkopf ist das 
Ende des Stellelementes eingefQhrt und befestigt 
beispielsweise umsdmiolzea Bei bevorzugten anderen 
AusfQhrungsformen der Erfmdung ist jedoch aber das 
einfuhrseitige Ende von Stellelement und Schlauchab- 
schnitt ein Rohrdien mil geschlosscnem, abgemndeiem, 
frciem Ende gesdioben. Beide AusfQhningsformcn 
haben den Vorteil daB sie dn bequemes EinfOhren des 

instrumentes ermdglichoi, wie es auch von Kathetem 

her bekannt und jedem Arzt gdauFig isL 


I 
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1. Kfc dmnisch es Instrument zum Entferaen von 
iCfirpern aus physiotogischen Kanllen, wie Haralei- 
tern und Ga&engflngen, Arteiien, Venen, Bronchien. 
Luft- und Speiserdhren ULdsUndt emem fladbleq,in 
den betreffenden pfaysiologischen Kanal einzufQh- 
renden Rohi; da$ anrseinem appfikatorsdtigett RwHi^ 
ein Bcdienungsgiied und an seinem emfOhndtigen 
Ende.ein aufweitbares, gegdienenfaOs federndes 
Element aufweist, das einerseits an dem Rohrende 
und andererseits an einem Ende eines Stdlelementes 
befestigt ist und' Ober das dutch das Rohr 
hindurchgefOhrte und mit dem Bedtenungsgiied 
verbundene Stellelement aufoweiten bzw. zusam- 
mcnzulcgen ist dadurch gekennzetchnet. 
daB das aufweitbare Element (6) aus einem 
Geflecht'Schlaudiabschnitt besteht, dessen einzelne 
FAden einen Abstand voneinander aufweisea 

2. Medizinisches Instrument nacb Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet» daS Ober das einfOhneitige 
Ende von Stellelement (4) und aufweitbarem 
Element (6) ein Kopfstucic (7) in Form eines 
Rfihrchens mit geschlossenem. abgerundctem 
f reiem Ende (8) geschoben ist 

3. Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeidmet, daB am einfOhrseitigen 
Ende die Faden (10) des Gewcbes oder Gcflechtes 
des das aufweitbare Element (6) bildenden Schlauch- 
abschnittes miteinander verschmolzen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stellelementes (4) 
befestigt, betspielsweise eingeschmolzen, ist 

4. Medizinisches instrument nach einem der 
Ansprikche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB als 
Stellelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
Ansprflche 1 bis 4, dadurch gekennzeicfanet, das 
Rohr (I) durch eine einge^obene Schraubenfcder 
(9) versteift ist die eine Fuhning fOr das Stellelement 
(4)bUdet 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeicb- 
net daB das Rohr (1) durch einen SchmmpfscWauch 
gebildet ist 

7. Medizinisches Instrament nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekennzeich- 
net dafl mchr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgeschen ist und die cinzelnen aufweiibaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind. 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7. 
dadurch gckennzeichnet daB zwischen den aufweit- 
baren Elemcnten (6) jeweils ein steifer Rohrab- 
schnitt (1 1) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes Siellelcmeni (4) aufweitbar sind, das mit dem 
dem EinfOhrcnde (8) nachsten Element (6) verbun- 
den ist 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8. dadurch gckennzeichnet daB die aufweitbarcn 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
liche und insbesondere in einer Richtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisea 

to. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekeniizeich- 
net daB das das aufweitbare Qement (6) bildende 
Gewebe oder Geflecht eine Maschenwette aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Oicke der das 
Gewebe oder Geflecht btldenden I^den (10) ist 


U. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden AnsprQche; dadurch gekennzeich* 
net dafi das Gewebe oder Gefledit aus Kunststoffl. 
den, insbesondere aus massiven Polyester-, Poly. 
5 amid- Oder PVOFSden besteht 

IZ Medizinsches Instrument nach dnem der 

AnsprQche t bis 10, dadurch gekennzetchnet daB das 
Gewebe oder Geflecht aus einem Naturmaterial, 
insbesondere aus SiOt Leinen oder BaumwoDe 
10 besteht 

•13. Medizinisches Instnunent nacfa einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeicfa- 
net daB das Gewebe oder Gefledit m Kfipeibmdung 

1^ undmsbesottderealsA:|hergesteUtist 

14. Mediriniyhes Instrument nach einem der 
vorheiKdienden AnsprQche. dadurch gekennzeicfa- 
net daB das aufwdtbare Elonent (6) sich betm 
Aufweiten unsymmetrisdi zu emer Quermittdebene 
20 des Stellelementes (4) verformt und aufgewdtet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 


25 


Die Erfindung bctrifft em medizinisches Instrument 
zum Entfemen von Kdrpem aus physiologischen 
Kandlen, wie Hamldtem und Galleng^gen, Arterien, 
Venen. Bronchien. Luft- und Spciserdhren u.dgL. mit 
30 einem flexiblen, in den betreffcnden physiologischen 
Kanal einzufOhrenden Rohr, das an seinem applikator- 
seitigen Ende ein Bcdienungsgiied und an seinem 
dnfOhrseitigen Ende ein aufwdtbarcs. gegebenenfalls 
federndes Element aufweist das einersdts an dem 
35 Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stellelementes befestigt ist und Ober das durch das Rohr 
hindurchgefOhrte und mit dem Bedienungsgfied verbun- 
dene Stellelement aufzuweiten bzw. zusanunenzulegen 
ist 

40 Derartige instrumente sind in Gestalt von Gratenfftn- 
gem sdt viden Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Gratenf^ger umfassen ein Rohr, durch das ein 
biegsamer Stab hindurchgefOhrt ist der an seinem 
applikatorsdtigen Ende mit' einem Rmg versehen ist 
45 Das applikatorseitige Rohrende ist mit dnemHaltegriff 
versehen. An dem einfOhrsdtigen Rohrrade smd dn 
Kranz von Schwemsborsten in Lflngsausrichtung, also 
entlang von Mantellinien verlaufend. aufgebunden, 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 
>o durch das Rohr hindurchtaufenden bewegsamen Stabes 
angebunden sind. Zur Erieichterung des QnfOhrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner. kugeUdnniger 
Schwanrun- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
MctaUkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringfdr- 
55 migen Bcdienungsgiied werden die nahezu gestreckten, 
nur geiingfOgigen nach auBen gew5Ibten und eine Art 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrOmmt und damit 
siSrker nach auBen gewolbt bis sie eine Art Kugel 
biiden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 
wi entfernende Grate erfaflbar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfcmt werden. wobei 
zum Herausziehen durch vdlliges oder tdlweises 
Loslasscn des Bedicnungsgliedes ein Enispannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu federndes 
i> ZurOckverformen bewirkt werden (RQsch*Kataloe von 
1910,Seite48.49). 

Es ist femer audi ein Instrument zur Enifemung von 
Fremdkorpem aus physiologischen Kanalen bekannt 
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Medical implement for removing solid bodies from physiological ducts - 
conprises solid flexible tube with intermediate section of widenable 
polyester, nylon, PVC or natural fibre tubular netting 
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Medical instrument for removing (foreign) bodies from body ducts 
e.g. ureters, bile ducts, arteries and veins windpipes, aesophagi, has 
a flexible, insertable tube with an operational member at its 
applicator end, and a widenable, opt. resilient, element at its 
inserted end, which is fastened, on one hand, at the end of the tube, 
and, on the other hand, at the end of an adjusting element. The 
widenable element is in form of a woven or braided tubular section 
whose individual con5)onent threads are spaced away from one another, 
thus giving this section the appearance of a tubular netting - 

The threads of the tubular, net-like section are made of natural 
material e.g. cotton, silk, linen, or synthetic material e.g. massive 
polyester, polyamide or PVC. 


